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भौतिक तिज्ञान 

 

भौतिक तिज्ञान तिज्ञान की िह शाखा है, तिसमे  द्रव्य(matter), ऊिाा (energy) िथा इसकी 

अन्योन्य तियाओ ंि सम्बन्धों का   अध्ययन तकया िािा है। 

 

भौतिक तिज्ञान की प्रमुख शाखाए:ँ- 

 

यांतिकी( mechanics)- विविन्न प्रकार के बलों ि उनके प्रिािों का अध्ययन। 

 

ऊष्मा (heat) या उष्मागतिकी (thermodynamics)- ऊष्मा की प्रकृवि िथा उसके संचरण 

(transmission) िथा उत्तपन्न प्रिािों का अध्ययन। 

 

प्रकातशकी(optics)- प्रकाश के उत्पादन, प्रकृवि, संचरण िथा उत्तपन्न प्रिािों का अध्ययन। 

 

िैद्युतिकी( electricity)- विद्यिु आिेश के उत्पादन, प्रकृवि, संचरण ि उत्तपन्न प्रिािों का 

अध्ययन। 

 

माप तिज्ञान-(metrology)-माप एि ंिौल की विवियों का अध्ययन। 

 

परमाणु भौतिकी(Atomic physics)- परमाण ुकी संरचना एिं गणुों का अध्ययन। 

 

खगोतिकी( astronomy)- ब्रह्ांड में वथथि िारों, ग्रहों, उपग्रहों, िथा अन्य आकाशीय वपंडो की 

उत्तपवत्त,  विकास ि वथथवि का अध्ययन। 

 

नातभकीय भौतिकी( nuclear physics) परमाण ुके नाविक की संरचना ि नाविक में उपवथथि 

कणों (प्रोटॉन, इलेक्ट्रॉन, न्यरूॉन), के प्रकृवि ,व्यिहार का अध्ययन। 

 

धािु रचना तिज्ञान-(mettallography):- िािओु ंकी संरचना ि गणुों का अध्ययन। 
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होिोग्राफी- लेसर वकरणों द्वारा वकसी िथि ुका विविमीय वचि प्राप्त करने की विवि का अध्ययन। 

 

साइबरनेतिक्स-विविन्न िंिों में हो रही प्रविवियाओ ंका वनयंिण ि वियाविवि का अध्ययन। 

 

ट्राइबोिॉिी - सापेक्ष गविशील सिहों के मध्य लगने िाले बल का अध्ययन 

 

हॉरोिॉिी-  समय का अध्ययन 

 

िोनोिॉिी - समय ि अिवि का अध्ययन 

 

 

मापन:- (measurement) 

 

        विविन्न रावशयों को पणूणिः व्यक्त करने के वलए, िथा उनकी पारथपररक िलुना ,ि संवियाएँ 

(calculation) करने के वलए उनके मापन की आिश्यकिा होिी हैं। 

मापन के तिए दो िथ्यों का ज्ञान होना आिश्यक होिा है- 

1-आंवकक मान 

2-मािक या इकाई 

 

उदाहरण- जैस ेहम अपनी थटडी टेबल की ऊंचाई ज्ञाि करना चाहि ेहैं, िो आंवकक मान के साथ उसके 

मािक का प्रयोग करेंगे। 

िैसे- थटडी टेबल की ऊंचाई 1 मीटर ह।ै 

(यहां 1आंवकक मान ह,ै िथा मीटर उसका मािक)। 

 

मािक –(UNITS)- िौविक रावशयों को मापने की इकाई 

वकसी िौविक रावश को मापने के वलए उसके वकसी वनविि पररमाण को जो नाम वदया जािा ह ै ,उस े

मािक कहिे हैं। 

यह अंिरराष्रीय रूप से थिीकृि होिा ह।ै 
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 मापन की  िीन पद्धतियाँ प्रचतिि है- 

1. CGS पद्धवि – (फे्रच पद्धवि)- (सेमी.ग्राम.सकेेण्ड) 

2. FPS पद्धवि – (वब्रवटश पद्धवि) – (फुट, पाउंड, सेकेण्ड) 

3. MKS पद्धवि – व्यिहाररक पद्धवि िी कहिे हैं। 

                          (मी., वकग्रा.सेकेण्ड) 

 

मूि रातशयाँ िथा मूि मािक - पूरक मूि मािक- 

रातश-  मािक                    समिल कोण-रेवडयन 

लम्बाई -   मीटर                   घन कोण - थटेरेवडयन 

द्रव्यमान -   वकग्रा 

समय    -    सेकेण्ड 

िाप      -   केवविन 

विद्यिुिारा  -    ऐवम्पयर 

ज्योवि िीव्रिा   - कैन्डेला 

पदाथण की मािा  -    मोल 

S.I पद्धति – (International system of unit) 

  मापन की अन्िराणष्रीय पद्धवि ह।ै 

 1967 ई. में जेनेिा में मापिौल अवििेशन में थिीकार वकया गया था। 

 

व्युत्पन्न रातशयां- (Derived quantities)- 

     िे िौविक रावशयां िो मलू रावशयों की सहायिा से व्यतु्पावदि की की जािी हैं ,उन्हें व्यतु्पन्न रावशयां 

कहिे हैं। 

जैस-े क्षेिफल, आयिन, िेग ,त्िरण ,कायण , ऊजाण इत्यावद। 

 

व्युिपन्न मािक- (derived unit) 

 मलू मािक की सहायिा से व्यक्त वकये जाि ेहैं। 

िैसे- 

क्षेिफल – ल. × चौ. = मी.
2
 

आयिन – मी.
3
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कुछ प्रमुख रातशयां एिं उनके मािक:- 

 

प्रकाश िर्ा- (light year)- प्रकाश द्वारा एक िर्ण में िय की गयी दरूी को प्रकाश िर्ण कहा जािा हैं। 

     1 प्रकाश िर्ा = 9.46 × 10
15
 मी. 

 

खगोिीय ईकाई- (astronomical unit) 

 सयूण िथा पथृ्िी के बीच की औसि दरूी ज्ञाि करने की इकाई। 

1 खगोिीय ईकाई = 1.446 × 10
11

 मी. 

 

पारसेक – दरूी मापने की सबसे बडी ईकाई होिी ह।ै 

  1 पारसेक = 3×10
16

 मी. 

 

NOTE-  

िेल की माप बैरल में की जािी ह।ै     

 1 बैरल = 159ली. 

 

 

 

कुछ अन्य रातशयाँ िथा उनके मािक:- 

 

बि - तकग्रा मीिर/ सेकण्ड 2 या न्यूिन 

 

काया- न्यूिन -मीिर या िूि 

   ( नोि-ऊिाा का भी मािक भी िूि होिा है) 

 

शति- िूि/ सेकण्ड या िाि 

 

दाब-  न्यूिन/मीिर2 या पास्कि 

 

1 पाउंड =  453.52 ग्राम 

1 कैरेट =  205.03 वमली ग्राम 

1 नावटकल मील = 1.852 वकमी. 
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अतदश रातश – (Scaler quantities ) 

 वनरूवपि करने के वलए केिल पररमाण (magnitude) की आिश्यकिा, वदशा की नहीं 

िैसे- द्रव्यमान, आयिन, विद्यिु िारा िाप, विवशष्ट उष्मा आवद 

 

सतदश रातश- (vector quantities) 

 वनरूवपि करने के वलए पररमाण एिं वदशा दोनों की आिश्यकिा 

िैसे- आिेग, संिेग, बल, त्िरण, विथथापन आवद। 

 

मापक यंि एिं पैमाने: 

सोनार महासागर में डूबी हुई िथि ुका पिा लगाने में 

आवडयोमीटर ध्िवन की िीव्रिा 

एनीमोमीटर हिा की गवि 

टैवकयोमीटर क्षैविज दरूरयों को मापने में 

पाइरोमीटर उच्च िाप के मापन में 

पाइरवहवलयोमीटर सोलर रेवडएशन को मापने में 

मैनोमीटर गैसों का दाब मापने में 

बैरोमीटर िाय ुमंडलीय दाब मापने में 

ओडोमीटर िाहन के पवहयों द्वारा िय की दरूी मापने में 

ओन्डोमीटर विद्यिु चमु्बकीय िंरगों की आिवृत्त मापने में 

लैक्ट्टोमीटर दिू का आपेवक्षक घनत्ि 

हाइग्रोमीटर िायमुंडल की आद्रणिा का मापन 

लक्ट्समीटर प्रकाश की िीव्रिा मापने के वलए 

कैरेटोमीटर सोने की शदु्धिा मापने में 

वसथमोग्राफ िकंूपमापी यन्ि 

फैथोमीटर समदु्र की गहराई पिा लगाने में 

गाइरोथकोप घमूने हुई िथि ुका पिा लगाने में 

अवटीमीटर समदु्र िल से विमाने की ऊँचाई पिा लगाने के वलए 
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कुछ मािक – 

नाट जहाज की चाल की माप 

नावटकल मील नौ संचालन में प्रयकु्त ईकाई 

डेसीबल  ध्िवन की िीव्रिा की यवूनट 

पाथकल  दाब की यवूनट 

िाट शवक्त का मािक 

िेबर  चमु्बकीय फ्लक्ट्स का मािक 

कूलाम  िैद्यिु आिेश की ईकाई 

वयमूेन ज्योवि फ्लक्ट्स की ईकाई 
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अध्याय -2 यांतिकी (mechanics) 

 

गति (Motion) 

समय के साथ तकसी िस्िु के सापेक्ष  तकसी तनकाय (body) की तस्थति (position)या स्थान में 

होने िािा पररििान गति कहिािा है। 

 

गति के प्रकार  

 

स्थानांिरीय गति- (translator motion) 

 जब कोई िथि ुसीिी रेखा मे गवि करिी ह,ै िो ऐसी गवि को थथानांिरीय गवि कहिे हैं। 

िैसे- सीिी पटररयो पर चलिी रेलगाडी 

 

घूणान गति- (rotatory motion) –वकसी अक्ष के पररि: गवि को घणूणन गवि कहिे हैं। 

जैस-े पथृ्िी का अपने अक्ष पर घमूना। 

 

कम्पनीय गति – (vibratory motion) 

 वकसी वनविि वबन्द ुके इिर उिर गवि,कम्पनीय गवि कहिे हैं। 

जैस-े लोलक घडी का अपने माध्य वथथवि के दोनों ओर गवि करना। 

 

  प्रके्षत्य गति – (projectile motion) 

 

पथ/गति – परिियाकार  

पथृ्िी से फेके गए वकसी वपण्ड की पथृ्िी के समानांिर गवि ,वजसका पथ परिलयाकार होिा ह ै ,प्रक्षेप्य 

गवि कहिे हैं। 

नोट:- कण या वस्तु जो फें की जा रही है , अधिकतम परास प्राप्त करने के धिए इसे 45 धिग्री से 

प्रके्षधपत धकया जाना चाधहए। 

दूरी (distance)- गवि करिी हुई िथि ुके द्वारा िय वकये गए सम्पणूण मागण की लंबाई को दरूी कहा जािा 

ह।ै 

  दरूी अवदश रावश ह,ै  और सदिै िनात्मक होिी ह।ै 
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तिस्थापन (displacement) – वकसी िथि ु की अंविम वथथवि िथा प्रारवम्िक वथथवि के बीच की 

न्यनूिम दरूी को विथथापन कहा जािा ह।ै 

 यह सवदश रावश ह।ै इसका मान िनात्मक, ऋणात्मक एिं शनू्य िी हो सकिा ह।ै 

 

चाि:- (speed) 

 

       वकसी िथि ुद्वारा एकांक (unit) समयांिराल (time interval) में िय की गई दरूी को चाल कहिे 

हैं। 

चाि= दूरी/समय 

चाल एक अवदश रावश ह।ै 

 

िेग-(velocity) :- 

      वकसी वनविि वदशा में गविशील िथि ुकी वथथवि में पररििणन की दर को िेग कहिे ह।ै 

िेग सवदश रावश होिी ह।ै 

  िेग= तिस्थापन/ समय 

 

आपेतक्षि िेग – (relatives velocity) – जब दो िथि ुगविमान हो, िो एक की अपेक्षा दसूरे का िेग 

आपेवक्षक िेग कहा जािा ह।ै 

 

कोणीय िेग – (anguler velocity) 

समय के साथ ध्रिुांिर (radieats vector) द्वारा घमूे गए कोण की दर को कोणीय िेग कहिे हैं। 

मािक- रेवडयन/सेकेण्ड 

त्िरण – (acceleration) – िेग पररििणन की दर को त्िरण कहिे हैं। 

त्िरण एक सवदश रावश होिी ह।ै 

 

Note-  

1- त्िरण जब ऋणात्मक होिा ह,ै िो उसे मंदन (retardation) कहिे हैं। 

2- िेग की वदशा में त्िरण होने पर इसे िनात्मक जबवक िेग के विपरीि त्िरण होने पर इसे ऋणात्मक रूप 

में दशाणि ेहैं। 
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न्यूिन के गति के तनयम: 

गति का प्रथम तनयम- इस वनयम को " जडत्ि का वनयम" िी कहा जािा ह।ै 

“कोई वस्त ुस्स्िर ह ैतो स्स्िर रहगेी, गस्तशील ह ैतो गस्तशील रहगेी, जब तक कोई बाह्य बल उस पर कार्य 

न करे।” 

उदाहरण-  

1. चलिी मोटर कार के रूकने पर यावियों का आगे की िरफ झकुना 

2. ठहरी हुई मोटर कार के चलने पर यावियों का अचानक पीछे की ओर झकुना 

 

गति का तििीय तनयम –(बल का वनयम) 

वकसी िथि ुपर आरोवपि बल(  F) उस िथि ुके द्रव्यमान िथा उसम ेबल की वदशा में उिपन्न त्िरण के 

गणुनफल के बराबर होिा ह।ै 

                       F= m×a 

उदाहरण- 

1- विकेट मैच में वखलाडी द्वारा कैच पकडे जाने पर अपने हाथों को पीछे की ओर खीचना। 

2- गावडयों में लगने िाल ेझटके से बचने के वलए वथपं्रग िथा शॉक एब्जारिर लगाए जाि ेहैं। 

 

गति की िृिीय तनयम- (विया प्रविविया का वनयम) 

यवद कोई िथि ु वकसी दसूरी िथि ुपर बल लगािी ह,ै िो दसूरी िथि ुिी पहली िथि ुपर उिना ही बल 

लगािी ह।ै 

उदाहरण –  

 बंदकू से गोली वनकलने पर पीछे की ओर िक्ट्का दनेा। 

 घोडा गाडी खीचने में 

 राकेट उडाने में (उससे वनकलने िाले िीव्र गैसीय वनकास की प्रविविया) 

 पानी मे नाि चलाि ेहुए नाविक द्वारा चपं ूसे जल को पीछे की ओर िकेलना। 

 

 

 

 

                                



 

Page - 10    

भौतिक तिज्ञान 
pcsmantra.org 

 बि (force) 

 

 बल िह बाह्य कारक ह ैजो वकसी िथि ुकी पारंपररक अिथथा में पररििणन करिा ह।ै 

मािक- न्यूिन (SI पद्धति में ) डाइन (C.G.S पद्धति में) 

           

आिेग (Impulse)- बल और समयान्िराल का गणुन फल आिेग कहलािा ह।ै 

मािक-न्यूिन सेकें ड 

 

संिेग – (momentum)- द्रव्यमान िथा िेग का गणुन फल संिेग कहलािा ह।ै 

मािक-वकग्रा मीटर/सेकें ड 

 

 

अतभकेन्द्रीय बि(centripetal force) – ितृ्ताकार (circuler) मागण पर गवि करिी हुई िथि ुपर केन्द्र 

की ओर एक बल लगिा ह,ै उसे अविकेन्द्रीय बल कहिे ह।ै 

 

उदाहरण –  

 पथृ्िी का सयूण के चारों ओर चक्ट्कर लगाना 

 इलेक्ट्रान का नाविक के चारों ओर घमूना 

 चौराह ेपर मडुिे समय साइवकल सिार को झकु जाना। 

 

अपकेन्द्रीय बि –(centrifugal force) 

 ितृ्ताकार पथ पर गवि करिी हुई िथि ुपर केन्द्र से बाहर की ओर लगने िाला बल अपकेन्द्रीय बल 

कहलािा ह।ै 

उदाहरण-  

 सकण स में मौि के कुएँ पर गाडी चलाना 

 िांवशग मशीन इसी वसद्धांि पर कायण करिी ह।ै 

 दिू से मक्ट्खन वनकालने की मशीन 
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घर्ाण(friction)- िह गणु वजसके कारण दो विर्म िथिओु ं के मध्य प्रविरोिी बल उत्पन्न होिा ह ै , 

घर्णण कहलािा ह।ै 

 

घर्ाण बि( force of friction):- 

िह बल जो िथिओु ंके सम्पकण  िल पर कायण करिा ह ैिथा सापेक्ष गवि का विरोि करिा ह,ै "घर्णण बल " 

कहलािा ह।ै 

   घर्णण बल की वदशा सदिै िथि ुकी गवि के विपरीि होिी ह।ै 

घर्ाण बि के गुण:- 

1- सिह वजिनी वचकनी होिी ह,ै घर्णण बल उिना कम लगिा ह।ै 

2- सिह वजिनी खरुदरुी होगी घर्णण बल उिना अविक लगेगा। 

नोट- घर्षण हीन पृष्ठ  पर कोई व्यधि गधत नहीं कर सकता है। 

 

 गुरूत्िाकर्ाण(gravitation): 

 

गुरुत्िाकर्ाण बि:- (gravitational force) 

ब्राह्ड में वथथि प्रत्येक कण/वपंड दसूरे कणों या वपंडो पर आकर्णण प्रकृवि का एक बल आरोवपि 

करिा ह,ै वजसकी वदशा वपंड के गरुुत्िीय कें द्र(centre of gravity)  की िरफ होिी ह ै,उसे गरुुत्िाकर्णण 

बल कहा जािा ह।ै 

नोट-  ब्राह्मि में तारों, ग्रहों व उपग्रहों का जो धनकाय या एक धनधित व्यवस्था स्थाधपत है, वह 

इसी का पररणाम है। 

 

सािातिक गुरुत्िाकर्ाण 

(universal gravitataion):- 

वकसी िथि ुके गरुुत्ि के कारण अन्य वपंडो को अपनी िरफ आकवर्णि करने के गणु को गरुुत्िाकर्णण कहिे 

हैं।चूंवक िथि ु का यह गणु ब्रह्ांड में प्रत्येक जगह उपवथथि रहिा ह ै ,ि किी िी समाप्त नहीं होिा, 

इसीवलए इसे सािणविक गरुुत्िाकर्णण कहिे हैं। 

 

गुरूत्ि(gravity)- िह आकण र्ण बल वजसस ेपथृ्िी वकसी िथि ुको अपने केन्द्र की ओर खीचिी ह।ै 

 वकसी िथि ुपर लगने िाला गरुूत्िीय बल ही उसका िार कहलािा ह।ै 

 सिणप्रथम आयणिट्ट ने बिाया पथृ्िी सिी िथिओु ंको अपनी ओर खीचिी ह।ै 
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गुरूत्िीय त्िरण(gravitational acceleration) 

पथृ्िी के आकर्णण बल के कारण वकसी िथि ुके िेग में होने िाली प्रवि सेकेण्ड िवृद्ध, गरुूत्िीय त्िरण 

कहिे ह।ै 

g=9.8m/s
2
 

 

गुरूत्िीय त्िरण का मान(g का मान) 

पृथ्िी िि पर-  

 ि-ूमध्य रेखा पर- सबस ेकम 

 ध्रिुों पर-सबस ेअविक 

(अथाणि ्पथृ्िी िल पर व्यवक्त का िार ि-ूमध्य रेखा पर सबस ेकम िथा ध्रिुों पर सबस ेअविक होिा ह)ै 

 पथृ्िी िल ऊपर/नीच ेजाने पर- g का मान घटिा जािा ह।ै 

 पथृ्िी के केन्द्र पर इसका मान शनू्य होिा ह।ै 

 चन्द्रमा पर गरुूत्िीय त्िरण(g) का मान, पथृ्िी पर इसके मान का 1/6 होिा ह।ै 

 

पृथ्िी की घूणान गति- 

 बढ़ने पर- g का मान कम हो जािा ह।ै 

 घटने पर- g का मान बढ़ जािा ह।ै 

  

NOTE- g का मान वस्तु के द्रव्यमान पर धनर्षर नहीं करता है। अत: यधि धर्न्न-धर्न्न द्रव्यमानों 

की िो वस्तुओ ंको मुि रूप से (वाय,ुऔर प्रधतरोिों की अनुपधस्थधत) धगराया जाय तो वे एक 

साथ पृथ्वी पर पह ंचेगी। 

 

गुरूत्ि केन्द्र(centre of gravity): जहाँ वकसी िथि ुका समथि िार कायण करिा ह।ै 

 

न्यूिन का गुरूत्िाकर्ाण का तनयम 

(newton’s law of gravitation) 

इस वनयम के अनसुार प्रत्येक वपण्ड (body) दसूरे वपण्ड को अपने ओर आकवर्णि करिा ह।ै 
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प्रतिपादन -1687 ई. , पुस्िक-तपं्रतसतपया 

 

उपग्रह(satellite)- ग्रहों के चारों ओर पररिमा करने िाल ेआकाशीय वपण्ड होि ेहैं। 

िैसे-चन्द्रमा, पथृ्िी का उपग्रह ह।ै 

कृतिम उपग्रह(artificial satellite)- मानि वनवमणि उपग्रह  

यवद वकसी वपण्ड को पथृ्िी से कुछ सौ वकमी. ऊपर िेजकर 84 वकमी./से. का क्षैविज िेग द ेद,ेिो िह 

वपण्ड पथृ्िी के चारो ओर वनविि कक्षा में पररिमा करने लगिा ह।ै 

       पररिमण काि= 84 तमनि 

NOTE-  

 यवद घमूि ेहुए वकसी उपग्रह से कोई िथि ुछोड दी जाय िो िह पथृ्िी पर न वगरकर उपग्रह के साथ ही 

उसकी चाल से उसी कक्षा में घमूिा रहगेा। 

 उपग्रहों की कक्षीय चाल केिल उसकी पथृ्िी िल से ऊंचाई पर वनिणर करिी ह।ै 

 

तिफ्ि में तपण्ड का भार (weight of body in lift) 

जब ऊपर जािी ह ै– िार बढ़ा हुआ महूसस होिा ह।ै 

जब नीच ेजािी ह ै– िारि घटा हुआ महससू होिा ह।ै 

 

पिायन िेग(escape velocity) 

“वह न्र्नूतम वेग स्जसस ेस्कसी स्पण्ड को पथृ्वी की सतह से ऊपर फेका जार् तो वह गरुूत्वीर् के्षत्र को 

पार कर जाता हैं।” 

पृथ्िी के तिए इसका मान = 11.2 तकमी/सेकेण्ड 

 

पररक्षापयोगी महत्िपूणा िथ्य:- 

1- िारहीनिा होिी ह-ै गरुुत्िाकर्णण की शनू्य वथथि में 

2- उपग्रह अपने कक्ष में केन्द्राविमखुी बल के कारण पथृ्िी के चारो ओर चक्ट्कर लगािा ह।ै 

3- यवद वकसी िथि ुको पथृ्िी से चंद्रमा पर ले जाया जािा ह ैिो, उसका  िार बदल जािा ह ैपरंि ुद्रव्यमान 

िही रहिा ह।ै 

4- अंिररक्ष यान से यवद कोई सेब छोडा जाए िो ,िह अंिररक्ष यान के साथ -साथ उसी गवि से गविमान 

रहिा ह।ै िह पथृ्िी पर नही वगरिा ह।ै 
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काया, शति और ऊिाा 

(work, power and energy) 

 

काया (work)- बल लगा कर वकसी िथि ुको बल की वदशा में विथथावपि करना कायण कहलािा ह।ै 

काया एक अतदश रातश है। 

मात्रक- जलू, न्र्टून-मी,   कार्य = बल ×स्वस्िापन 

           अगय                   1 जलू= 10
7
 अगय 

 

शति (power) – कायण करने की दर को शवक्त कहिे हैं। 

                       शवक्त (𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟) =
कायण (𝑊𝑜𝑟𝑘)

समय (𝑇𝑖𝑚𝑒)
 

मात्रक – वाट, जूि/सेकेण्ि  

अश्वशस्ि (Horse power)       1 H.P = 746 W 

शस्ि भी एक अस्िश रास्श होती ह।ै 

 

                          ऊिाा (Energy) – 

 

        वकसी िथि ुके कायण करने की क्षमिा को ऊजाण कहिे हैं। 

    मात्रक – जूि 

 कायण द्वारा प्राप्त ऊजाण यावन्िक ऊजाण (machenical energy) कहलािी ह।ै 

दो प्रकार की होिी है- 

1- गतिि ऊिाा (kinetic energy) – गवि के कारण कायण करने की क्षमिा 

          K.E = 1/2mv
2 

   
m= द्रव्यमान 

 V = िेग 

 गविज ऊजाण सदिै िनात्मक होिी ह।ै 

 उदाहरण- गविमान िाहन, बहिा हुआ जल, गोली आवद 

 

2- तस्थतिि ऊिाा (potential energy)- वकसी िथि ुकी अिथथा या वथथि विशेर् के कारण कायण 

करने की क्षमिा, वथथविज ऊजाण कहलािी ह।ै 
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इस ऊजाण की माप उस कायण से की जािी ह,ैजो िह िथि ुअपनी अिथथा विशेर् से प्रारंविक अिथथा म े

आने में कर सकिी ह।ै 

 

उदाहरण- 

दबी हुई तस्पं्रग 

घडी में चाबी भरना 

कसी हुई डोरी 

 

ऊिाा संरक्षण का तनयम 

(law of conservation of energy) 

ऊजाण न उत्पन्न की जा सकिी ह,ै नहीं नष्ट की जा सकिी ह।ै वसफण  एक रूप से दसूरे रूप में पररिविणि की 

जा सकिी ह।ै 

 

ऊिाा रूपान्िरण (transformation of energy) 

 विद्यिु बवब – विद्यिु ऊजाण को प्रकाश ऊजाण में 

 विद्यिु मोटर – विद्यिु ऊजाण को यावन्िक ऊजाण में 

 डायनमो- यावन्िक ऊजाण को विद्यिु ऊजाण में 

 माइिोफोन- ध्िवन ऊजाण को विद्यिु ऊजाण में 

 लाउडथपीकर - विद्यिु ऊजाण को ध्िवन ऊजाण में 

 सोलर सेल- सौर ऊजाण को िैद्यिु ऊजाण में 

 मोमबत्ती- रासायवनक ऊजाण को प्रकाश एिं उष्मा ऊजाण में 

 विद्यिु सेल- रासायवनक ऊजाण से िैद्यिु ऊजाण में 

 

तितभन्न तस्थतियों में ऊिाा पररििान- 

 आक्ट्सीजन और हाइड्रोजन के संयोग से पानी बनाना- उष्मा से रासायवनक ऊजाण में पररििणन 

 विद्यिु चमु्बक- विद्यिु से चमु्बकीय ऊजाण में पररििणन 

 पौिों में प्रकाश-संशे्लर्ण की विया- सौर ऊजाण का रासायवनक ऊजाण में पररििणन 
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अन्िरआणतिक बि( intermolecular force) 

 

प्रत्येक पदाथण छोटे छोटे कणों से वमलकर बने होिे हैं,वजन्हें अण ुकहिे हैं।इन अणओु ंके बीच कायण करने 

िाल ेबल को अन्िरआणविक बल कहिे हैं। 

ये बि 2 प्रकार के होिे हैं- 

 

1-ससंिक बि( cohesive force) 

 

एक ही पदाथण के अणओु ंके बीच लगने िाला आकर्णण बल ससंजक बल कहलािा ह।ै 

उदाहरण- 

1- वकसी द्रि की कई बूंदों का आपस मे वमल कर बडी बूंद बन जाना। 

 

2- ठोस पदाथो की एक वनविि आकृवि होिी ह,ैक्ट्योंवक ठोस के अणओु ंके बीच ससंजक बल का मान 

अविक होिा ह।ै 

 

3- जल से िीगी प्लेटो को अलग करने में अविक बल लगाना। 

 

2-आसिंक बि( adhesive force) 

 

विन्न विन्न पदाथण के अणओु ंके बीच कायण करने िाला बल आसंजक बल कहलािा ह।ै 

 

उदाहरण- 

1- वकसी िथि ुया बिणन आवद का जल से िीग जाना 

 

2- ब्लैकबोडण ि चॉक के कणों के आसंजक बल के कारण ही वलखना सम्िि हो पािा ह।ै 

 

3- पौि ेके ऊिकों िथा जल के अणओु ंके बीच आसंजक बल के कारण ही मदृा द्वारा अिशोवर्ि जल 

पौि ेके शीर्ण िागो में पहुचं जािा ह।ै 
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अध्याय -3 

पदाथो के सामान्य गुण:- 

 

दाब-(PRESSURE) 

“स्कसी सतह के एकाांक के्षत्रफल पर लगने वाले बल को िाब कहते हैं।” 

दाब=  बि/ के्षिफि 

मािक- न्यूिन/मी.
2
, पास्कि 

NOTE- वजस िथि ुका के्षिफल वजिना कम होिा ह ैिह सिह पर उिना अविक दाब डालिी ह।ै 

 

दैतनक उदाहरण-  

 दलदल में फंसे व्यवक्त को लेट जाने की सलाह दी जािी ह।ै 

           (के्षिफल में िवृद्ध होगी, दाब में कमी आएगी) 

 कील का वनचला वहथसा नकुीला बनाया जािा ह।ै 

 

िायुमंडिीय दाब (Atmospheric pressure) 

 िायमुण्डल में उपवथथि िाय ुहम सिी पर अत्यविक दाब डालिी ह।ै वजसे िायमुण्डलीय दाब कहा 

जािा ह।ै 

NOTE- सामान्यत: वायुमण्ििीय िाब वह िाब होता है जो पारे के 76 सेमी. वािे एक कािम 

द्वारा 0
0
C पर, 45

0
 के अक्षांश पर समुद्र ति पर िगाया जाता है। 

 िायमुंडलीय दाब का मापन बैरोमीटर द्वारा वकया जािा ह।ै  

 समदु्र के थिर पर हिा का दाब सिाणविक होिा ह।ै 

 सिणप्रथम िायमुंडलीय दाब की गणना-िान म्यरूरक ने की थी। 

 

िायमुंडलीय दाब 10
5
 न्यटून/मी.

2
 के बराबर होिा ह।ै थपष्ट ह ैवक िाय ुमंडल हम पर इिना अविक दबाि 

डालिा ह ैलेवकन हमें उसका अनिुि नहीं होिा ह।ै इसका कारण ह ैवक हमारे खनू ि अन्य कारक अन्दर 

से दाब डालिे हैं, जो िायमुंडलीय दाब को संिवुलि कर दिेा ह।ै 
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बैरोमीिर का पाठ यांक- 

िीरे-िीरे ऊपर चढ़ना- थिच्छ िािािरण का द्योिक 

िीरे –िीरे नीचे वगरना- िर्ाण होने की संिािना 

एकाएक नीचे वगरना – आँिी, िफूान, िर्ाण की संिािना 

 

पृथ्िी की सिह से ऊपर िाने पर दाब में पररििान- 

उदाहरण-  

 कमी आिी ह।ै 

 पहाडो पर खाना बनाने में कवठनाई 

 िाययुान में बैठे यािी के फाउंटेन पेन से थयाही ररसआना 

 उच्च रक्त चाप िाले व्यवक्त को िाययुान में यािा न करने की सलाह दनेा 

 

द्रि का दाब- गहराई बढ़ने पर बढ़िा ह।ै िथा समान गहराई पर द्रि के घनत्ि पर वनिणर करिा ह।ै 

 वथथर द्रि में वथथि वकसी वबंद ुपर दाब प्रत्येक वदशा में बराबर लगिा ह।ै 

 द्रि का दाब द्रि के घनत्ि ,सिह से गहराई, िथा गरुुत्िीय त्िरण पर वनिणर करिा ह।ै 

 

गिनांक पर दाब का प्रभाि(Melting point)- 

 जो पदाथण वपघलने पर प्रसारवि होिे हैं।– दाब बढ़ाने पर गलनांक बढ़ जािा ह।ै जैसे-मोम, घी 

 

 जो पदाथण वपघलने पर संकुवचि होिे ह-ै दाब बढ़ाने से गलनांक कम हो जािा ह।ै जैसे-बफण  

 

क्िथनांक पर दाब का प्रभाि(boiling point)-सिी द्रिों  का क्ट्िथनांक दाब बढ़ाने पर बढ़िा ह।ै 

 सािारण दाब पर पानी का क्ट्िथनांक – 100
0
c 

 दाब दो गनुा करने पर – 125
0
c 

NOTE- 

1. प्रेशर कुकर के अंदर दाब बढ़ाकर पानी का क्ट्िथनांक बढ़ा दिेे हैं वजससे अविक उष्मा की मािा ग्रहण 

होिी ह ैऔर खाना जवदी पक जािा ह।ै 
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2. गोिाखोर जल के अन्दर आक्ट्सीजन और हीवलयम गैस के वमश्रण का उपयोग करिा ह।ै 

3. समदु्र में प्रत्येक 10.3मी. की गोिाखोरी के मद गोिाखोर पर 1ATM का दाब बढ़ जािा ह।ै 

 

पृष्ठ िनाि (surface tension) 

“प्रत्रे्क द्रव का स्वतन्त्र पषृ्ठ स्सकुड़कर न्र्नूतम क्षेत्रफल ग्रहण करने की प्रवसृ्ि को पषृ्ठ तनाव कहते ह।ै” 

   द्रि का िाप बढ़ान ेसे उसका पषृ्ठ िनाि घट जािा ह।ै और िावन्िक िाप (critical temp.) पर िनाि 

शनू्य हो जािा ह।ै 

उदाहरण- 

 गरम सपू थिावदष्ट लगिा ह ैक्ट्योंवक गरम द्रि का पषृ्ठ िनाि कम होिा ह।ै 

 पारे की छोटी-छोटी बूंद ेगोलाकार (spherical) होिा हैं। 

 िर्ाण की बूंदों का गोल होना और न्यनूिम के्षि घेरना। 

 पानी में वमट्टी का िेल वछडकने से पषृ्ठ िनाि कम हो जािा ह(ै इसी िजह से मच्छर से बचाि के वलए 

पानी मे इसका वछडकाि वकया जािा ह)ै 

 सािारण जल की अपेक्षा साबनु के घोल में अविक बडे बलुबलेु (bubbls) 

NOTE- धकसी द्रव के धिए पृष्ठ तनाव का मान द्रव के ताप पर धनर्षर करता है। 

 

केतशकत्ि (capillarity) 

 

“स्कसी  केशनली में द्रव के ऊपर चढ़ने र्ा नीच ेउतरने की प्रस्िर्ा को केस्शतत्व कहते हैं।” 

सामान्य जो द्रि कांच को विगोि ेहैं ऊपर चढ़ि ेहैं जैस े–पानी  

जो नहीं विगोि ेहैं, नीच ेउिरि ेहैं, जैस-ेपारा 

उदाहरण-  

1- लालटेन या लैम्प में बत्ती में केवशकत्ि के कारण िेल ऊपर चढ़िा ह।ै 

2- पेड पौिों की शाखाओ,ं िनों एिं पवत्तयों िक जल और आिश्यक लिण केवशकत्ि के कारण पहुचँि े

हैं। 

3- िर्ाण के बाद वकसान अपने खिेों की जिुाई कर दिेे हैं वजसस ेकेशनवलयां टूट जाय, वजसस ेसिह से 

पानी ऊपर न आ सके ि नमी वमट्टी में बनी ह।ै 
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श्यानिा (viscosity) 

“श्र्ानता द्रव का वह गणु ह ै स्जसके कारण वह अपनी स्वस्भन्न पतो में होने वाली आपेस्क्षक गस्त का 

स्वरोध करता ह।ै” 

 

आदशण िरल (liquid) की श्यानिा शनू्य होिी ह।ै 

 

 गैसों में द्रिों की िलुना में श्यानिा बहुि कम होिी ह।ै 

 द्रिों में श्यानिा दो अणओु ंके बीच लगने िाल ेसंसजक (cohesive force) बल के कारण होिी ह।ै 

 

 िाप बढ़ने पर द्रिों की श्यानिा घटिी ह ैजबवक गैंसों क बढ़िी ह।ै 

 यवद द्रि का िेग िांविक िेग से अविक होिा ह ैजबवक गैंसो की बढ़िी ह ै

 

 तनयि िेग (Instant) 

     सीमान्ि िेग (terminal velocity) – जब कोई िथि ुवकसी श्यान द्रि में वगरिी ह ैिो प्रारंि म ेउसका 

िेग बढ़िा ह।ै लेवकन कुछ समय बाद वनयि िेग से नीच ेवगरने लगिी ह,ै इसी वनयि िेग को सीमांि िेग 

कहिे हैं। 

उदाहरण-  

िर्ाण की छोटी-छोटी कूदें सीमान्ि िेग से नीच ेवगरिी हैं। 

पैरासटू में िी व्यवक्त सीमान्ि िेग से नीच ेउिरिा ह।ै 

 

िांतिक िेग( critical velocity):- यवद वकसी द्रि के प्रिाह का िगे एक वनविि िेग से कम हो िो 

द्रि का प्रिाह रेखीय होिा ह।ै इस वनविि िेग को द्रि का िांविक िेग कहिे हैं। 

बरनौिी प्रमेय- वजस  थथान पर द्रि का िेग कम होिा ह ैिहाँ दाब अविक होिा ह।ै िथा वजस थथान पर 

िेग अविक होिा ह,ै दाब कम हो जािा ह।ै 

उदाहरण-  

1. इस वसद्धान्ि का प्रयोग िाययुान के पंखों को बनाने में वकया जािा ह।ै 

2. आँिी आने पर घरों की छप्पर ि टीन उड जाना। 

3. प्लेटफामण पर खडे व्यवक्त का रेलगाडी के आने पर गाडी की ओर वगरना/वगर जाना 

4. समदु्र में एक ही वदशा में जा रह ेजलयानों का आपस में टकरा जाना। 
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                        आतका तमडीि का तसद्धान्ि: 

 

िीन पररतस्थतियां- 

 यवद िथि ुका िार उत्प्लािन बल(buogant force) से अविक ह-ै इस वथथवि में िथि ुडूब जािी ह।ै 

 यवद िथि ुका िार उत्प्लािन बल के बराबर ह-ै द्रि के अंदर डूबी हुई अिथथा में िैरेगी। 

 यवद िथि ुका िार उत्प्लािन बल से कम ह-ै िथि ुका कुछ वहथसा द्रि से बाहर वनकल आएगा। 

 

दैतनक िीिन में उदाहरण  

(आवकण वमडीज वसद्धान्ि और प्लिन के वनयम का) 

लोह ेका जहाज पानी में िैरिा ह ैजबवक लोह ेकी कील डूब जािी ह।ै 

जीिन रक्षक पेटी (lift belt) एिं पनडुब्बी (submarine) , सरल िायदुाब मापी, द्रि घनत्िमापी इसी 

वसद्धान्ि पर कायण करि ेहैं। 

 

द्रव्यमान केन्द्र(center of mass) 

 

तपण्ड(body) 

 एक सीिी समान क्षण 

 खोखला(hollow)/ 

ठोस(solid)गोला 

 खोखला/ ठोस बेलन 

 ितृ्ताकार ठोस शंकु 

 

द्रव्यमान केन्द्र 

 छड के मध्य वबन्द ुपर 

 गोल के केन्द्र पर 

 अक्ष के मध्य वबन्द ुपर 

 शंकु की अक्ष पर h/4 ऊंचाई पर 

 केन्द्र पर 
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गैसों का अणुगतिक तसद्धांि 

(kinetic theory of gas) 

आदशा गैस:- आदशण गैस एक कावपवनक गैस ह ैवजसके गणु वकसी िी िाथिविक गैस के अत्यंि वनम्न 

दाब पर गणुों के समान होिे हैं। 

 

गुण:- 

1. इनके अणओु ंके मध्य आकर्णण बल नही लगिा ह।ै 

2. इनके आयिन प्रसार गणुांक ि दाब प्रसार गणुांक बराबर होि ेहैं। 

3. ये गैस िाप और दाब की अिथथाओ ंमें बॉयल के, वनयम, चावसण के वनयमो का पणूण पालन करिी हैं। 

 

नोट:- आिशष गैस का िाब उसके प्रधत एकांक आयतन की गधतज ऊजाष का िो धतहाई होता है। 

 

परीक्षापयोगी महत्िपूणा िथ्य:- 

1- समदु्र में िैरना नदी के अपेक्षा आसान ह ैक्ट्योंवक नमक आवद लिणों के घलेु होने के कारण समदु्री जल 

का घनत्ि अविक होिा ह।ै 

 

2- द्रि चावलि ब्रेक/ हाइड्रोवलक ब्रेक पाथकल के वनयम के वसद्धांि पर कायण करिे हैं। 

 

3- बफण   का एक टुकडा पानी मे िैर रहा ह,ैउसके वपघलने पर पानी के थिर पर कोई प्रिाि नही पडेगा। 

 

4- बादल िायमुंडल में िैरिे हैं, क्ट्योंवक उनका घनत्ि हिा के घनत्ि से कम होिा ह।ै 

 

5- अणओु ंमें गविज ऊजाण गैसीय अिथथा मे सिाणविक िथा ठोसों में सबस ेकम होिी हैं। 
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सरि आििागति (simple harmonic motion) 

 

आििी गति (periodic motion)- वकसी वपण्ड द्वारा एक वनविि समयान्िराल (time period) में एक 

वनविि पथ पर अपनी गवि को बार-बार दोहराना, आििी गवि कहलािा ह।ै  

 

आयाम (amplitude)- अपनी साम्य वथथवि की एक ओर वपण्ड का अविकिम विथथापन आयाम 

कहलािा ह।ै 

 

आििा काि (periodic time)- वजिने समय में कोई वपण्ड एक दोलन परूा करिा ह।ै 

 

आिृति(frequency)- एक सेकेण्ड में वकए गए दोलनों की संख्या(number of oscillation) को 

आिवृत्त कहिे हैं।  

 

                       सरि िोिक के उदाहरण  

                (example of simple pendulum) 

 लोलक की लंबाई बढ़ने पर आििण काल बढ़िा ह ैऔर घटने पर घटिा ह।ै 

 यवद कोई लडकी झलूा-झलूि-ेझलूिे खडी हो जाए िो उसका गरुूत्ि केन्द्र ऊपर उठ जाने के कारण 

उसकी प्रिािी लम्बाई घट जािी ह,ै वजससे झलेू का आििणकाल घट जािा ह।ै 

 आििणकाल द्रव्यमान पर वनिणर नहीं करिा ह।ै 

(झलूा झलूने िाली लडकी के बगल में कोई लडकी बैठ जाए िो आििणकाल पर कोई प्रिाि नहीं पडेगा) 

 वकसी लोलक घडी को पथृ्िी िल से ऊपर या नीचे ले जाने पर आििण काल बढ़ जािा ह ैवजससे घडी 

सथुि हो जािी ह।ै 

 गवमणयों में उष्मीय प्रसार(thermal expansion) के कारण लोलक की लम्बाई बढ़ जाने से आििण 

काल बढ़ जािा ह ैवजससे घडी सथुि हो जािी ह।ै 

 चन्द्रमा पर लोलक िाली घडी सथुि हो जािी ह।ै 

 

चन्द्रमा पर िायुमण्डि न होने का कारण: 

इस पर गैस अणओु ंका पलायन िेग उसके िगण माध्य मलू(root mean square velocity) से अविक 

होिा ह।ै 
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िंरग गति (wave motion) 

 िरंग एक प्रकार का विक्षोम होिा ह,ै जो द्रव्य से िाथिविक िौविक थथानान्िरण के वबना गवि करिा 

ह।ै 

 िंरगों के द्वारा ऊजाण का एक थथान से दसूरे थथान िक थथानान्िरण होिा ह।ै 

तिद्युि चंुबकीय िंरग(electronic wave)- इनके संचरण के वलए माध्यम की आिश्यकिा नहीं होिी 

ह।ै 

 इनकी चाल प्रकाश के बराबर होिी ह।ै आिेश (range) शनू्य होिा ह,ै वनिाणि (vacume) में िी 

संचररि हो सकिी ह।ै 

 सिी विद्यिु चमु्बकीय िंरग फोटान की बनी होिी ह।ै 

 विद्यिु चमु्बकीय िंरगों का व्यिहार उनके िरंगदधै्यण (wave length) पर वनिणर करिा ह।ै 

 

तिद्युि चुम्बकीय स्पेक्ट्रम (electromagnetic spectrum) 

 सयूण के प्रकाश में वदखाई दनेे िाले 7 रंग 

 लाल रंग की िरंग दधै्यण सबसे अविक, बैगनी रंग की िरंगदधै्यण सबसे कम होिी ह।ै 

 

ध्ितन िरंगे (Sound wave)- 

 ध्िवन एक थथान से दसूरे थथान िक िरंगो के रूप में गमन करिी ह।ै 

 ध्िवन िरंगे वनिाणि (vaccume) से नहीं गजुर सकिी ह।ै 

 ध्िवन िरंगे अनदुधै्यण यांविक िरंगे (longitudinal machenical wave) 

 

ध्ितन िरंग का आिृति पररसर-(frequency range & sound wave) 

श्रव्य िरंगे-(audiable wave)- 20 हट्णज- 20,000 हट्णज 

 इन िरंगों को हमारा कान सनु सकिा ह।ै 

अिश्रव्य िरंगे(infrasonic wave)-  

 आिवृत्त 20hz से कम 

 ि-ूकम्प के समय पथृ्िी के अन्दर उत्पन्न होिी हैं। 
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 हमारे ह्दय की िडकन की आिवृत्त अिश्रव्य िरंगो के समान होिी ह।ै 

 

पराश्रव्य िरंगे – (ultrasonic wave) 

 आिवृत्त 20,000 hz से ज्यादा 

 सबसे पहले गावटन ने सीटी द्वारा उत्पन्न वकया था। 

 कुछ पदाथों पर जैसे- क्ट्िाटणज, वजंक आक्ट्साइड के विथटलों पर प्रत्यािविणि िोवटेज आरोवपि करिे हैं 

िो इनके कम्पन्न से पराश्रव्य िरंगे उत्पन्न होिी हैं। 

 मनषु्य इन िरंगों को नहीं सनु सकिे हैं। 

 कुछ जानिर, चमगादड, कुत्ता, वबवली इनको सनु सकिे हैं (चमगादड 1 लाख आिवृत्त िक की 

पराश्रव्य िरंगों को सनु सकिा ह।ै) 

उपयोग-  

 वचवकत्सा में रूविर रवहि आपरेशन, ट्यमूर आवद का पिा लगाने में। 

 कीमिी कपडो की िलुाई में 

 हिाई अड्डो पर कुहरों की ििु साफ करने में 

 समदु्र की गहराई िथा समदु्र के अंदर िथिओु ंका पिा लगाने में। 

 

तिद्युि चुम्बकीय िरंगे- 

तकरणें  खोिकिाा उपयोग 

गामा वकरणें बेकुरल  इसकी उत्पवत्त नाविक से होिी ह।ै 

 िेिन क्षमिा अत्यविक होिी ह।ै 

 उपयोग-नाविकीय अविविया कृविम रेवडयोऐवक्ट्टििा 

एक्ट्स वकरणें रोन्टेजन वचवकत्सा, औद्योवगक के्षि(कैं सर कोवशकाओ ं को नष्ट 

करने में) 

पराबैगनी वकरणे 

(ultra violet 

rays) 

ररटर  प्रकाश िैद्यिु प्रिाि उत्पन्न करने में 

 बैक्ट्टीररया नष्ट करने एिं वसकाई करने में 

दृश्य विवकरण न्यटून िथिएु दखेने में 
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(visible rays) 

अिरक्त विवकरण 

(Infrared rays) 

हरशेल फोटोग्राफी, मांसपेवशयों के इलाज, टेलीविजन के ररमोट 

कंरोल में, रावि दृवष्ट में 

लघ ुरेवडयो हनेररक हट्णज रेवडयो, टेलीविजन, टेलीफोन में इनका प्रयोग। 

दीघण रेवडयो िरंग माकोनी रेवडयो एिं टेलीविजन में 

 

NOTE- 10-3m-10-2 m की तरंग सूक्ष्म तरंगे कहिाती है। 

 दीघण रेवडयो िरंगे पथृ्िी के आयन मंडल (Ionosphere) से परािविणि होिी हैं। 

 कावथमक वकरणे विद्यिु चमु्बकीय िरंगे नहीं होिी हैं। 

 विथटल की संरचना जानने के वलए एक्ट्स वकरणों का प्रयोग होिा ह।ै 

 राडार में एक्ट्स वकरणों का प्रयोग होिा ह।ै 

 दरू संचार के वलए सकू्ष्म िरंगे (microwave) का प्रयोग होिा ह।ै 

 

सोनार (sonar)- वजसके द्वारा समदु्र में डूबी हुई िथिओु ंका पिा लगाया जािा ह।ै 

इसमें पराश्रव्य िरंगो का प्रयोग होिा ह।ै 

 

ध्ितन की चाि (speed of sound)  

 विविन्न माध्यमों में ध्िवन की चाल मखु्यि: प्रत्याथथिा (elasticity) िथा घनत्ि (density) पर 

वनिणर करिी ह।ै 

 ध्िवन की चाल – ठोस (सबसे अविक) >  द्रि > गैस(सबसे कम) 

 

िब ध्ितन एक माध्यम से दूसरे माध्यम में िािी है- 

 चाल- बदल जािी ह।ै 

 िरंगदधै्यण -बदल जािी ह।ै 

 आिवृत्त- नहीं बदलिी ह।ै 

o वकसी माध्यम में ध्िवन की चाल-आिवृत्त पर वनिणर नहीं करिी ह।ै 

o माध्यम का घनत्ि बढ़ने से- ध्िवन का िेग बढ़िा ह।ै 
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ध्ितन की चाि पर िाप का प्रभाि – िाप बढ़ने की ध्िवन की चाल बढ़िी ह।ै 

     1
O
C बढ़ने पर – 0.61mIs बढ़िी ह।ै 

 बरसाि के वदनों  में ध्िवन की चाल गवमणयों की अपेक्षा अविक होिी ह।ै 

ध्िवन की चाल पर दाब का प्रिाि- कोई प्रिाि नहीं पडिा ह।ै 

 

ध्ितन की चाि पर आद्रािा(humidity) का प्रभाि – आद्रण िाय ुमें ध्िवन की चाल शषु्क िाय ु से 

अविक होिी ह।ै 

 

िीव्रिा (intensity)- इसके कारण ध्िवन िेज या िीमी सनुाई दिेी ह।ै 

   मात्रक- िेसीबि 

 टेप ररकाणडर के टेप पर चुबंकीय पदाथण आयरन आक्ट्साइड की पिण चढ़ी होिी ह।ै 

 

िारत्ि  (pitch)- इससे ध्िवन के मोटी/पिली होने की पहचान की जािी ह।ै 

 परुूर्ों की ध्िवन का िारत्ि वियों की अपेक्षा कम होिा ह।ै 

 

प्रतिध्ितन (echo)- परािविणि (refelected)  ध्िवन को प्रविध्िवन कहि ेहैं। 

 प्रविध्िवन सनुने के वलए श्रोिा एिं पराििणक के बीच की दरूी 17मी. होनी चावहए। 

 कान पर ध्िवन का प्रिाि 1/10 सेकेण्ड िक रहिा ह।ै 

 ध्िवन के अपििणन के कारण ध्िवन वदन की अपेक्षा राि में अविक दरू िक सनुायी पडिी ह।ै 

 

अनुरणन(revervberation)- वकसी हाल में ध्िवन का श्रोि बंद होने पर िी ध्िवन सनुाई दनेा 

  उदाहरण- बादि का गिान 
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उष्मा (heat) 

 

 िह ऊजाण जो एक िथि ुसे दसूरी िथि ुमें केिल िापांिर के कारण थथानांिररि होिी ह,ै उष्मा कहलािी 

ह।ै 

 वकसी िथि ुमें वनवहि ऊजाण उसके द्रव्यमान पर वनिणर करिी ह।ै 

मात्रक- जूि, कैिोरी। 

ऊष्मा को अन्य प्रकार की ऊजाणओ ंके रूप में िथा अन्य उजाणओ ंको ऊष्मा में बदला जा सकिा ह।ै 

जैस-ेविद्यिु हीटर का प्रयोग करके हम विद्यिु ऊजाण को उष्मीय ऊजाण में बदलि ेहैं। 

उष्मा के पैमानों में सम्बन्ध :- 

 

  C/100=F-32/180=k-273/100 

 

िापमापी एिं उनका िाप पररसर- 

1. द्रि िापमापी (पारे का िापमापी)- -30
0
 -350

0
 

2. गैस िापमापी – 500
0
 c िक 

3. प्लेवटनम प्रविरोि िापमापी - -200
0
 c– 1200

0 
c 

4. पायरोमीटर- -800
0
 c से अविक 

5. िापयगु्म िापमापी – 200
0
 c– 1600

0
 c िक 

NOTE-  

1. 40
0
C और -40 F एक ही िाप प्रदवशणि करिे ह।ै 

2. पायरोमीटर से सयूण का िाप मापा जािा ह।ै 

3. द्रि के अणओु ंकी औसि गविज ऊजाण से द्रव्य का िाप व्यक्त होिा ह।ै 

 

            परमशून्य िाप – (absolute tempreture) 

 सैद्धांविक रूप से न्यनूिम संिि िापमान ह,ैलेवकन अिी िक अविकिम िाप वकिना हो सकिा 

ह,ैइसकी सीमा ह।ै 

 परमशनू्य िाप केवविन थकेल पर 0
0
K जबवक सेववसयस थकेल पर -273.15

0
C पररिावर्ि वकया गया 

ह।ै 
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उष्मीय प्रसार (Thermal expansion) 

 प्रत्येक द्रि गमण करने पर फैलिा ह ैक्ट्योंवक गमण करने पर पदाथण के अणओु ंके बीच सामान्यि: दरूी बढ़ 

जािी ह।ै 

 

िाप ि उष्मीय ऊिाा में सम्बन्ध:-  

वकसी पदाथण के िाप ि उष्मीय ऊजाण में िनात्मक सम्बन्ि पाया जािा ह।ैअथाणि वकसी िथि ु का िाप 

बढ़ान ेसे उसकी उष्मीय ऊजाण में िवृद्ध होिी ह।ै 

 

िाप का प्रभाि:- 

1- वकसी िथि ुका िाप बढ़ान ेसे उसके अंदर ऊष्मा का संचय होिा ह,ै वजसस ेपदाथण पहल ेकी अपेक्षा 

अविक गमण प्रिीि होिी ह।ै 

2- िाप बढ़ान ेसे सामान्यिः पदाथो का आयिन बढ़िा ह।ै 

3- िाय ुमें ध्िवन का िेग िाप घटने से घटिा ह,ै ि बढ़ने से बढ़िा ह।ै 

 

NOTE- जल की 0
0
C से 4

0
C िक गमण करने पर आयिन घटिा ह,ै िथा 4

0
C के बाद बढ़ना शरुू हो 

जािा ह।ै  

4
0
C पर जल का घनत्ि सबसे अविक होिा ह।ै 
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               उष्मा का सचंरण (Transmission of heat) 

 उष्मा के एक थथान से दसूरे थथान िक ले जाने की विया। 

 

इसकी िीन तितधया है- 

1-चािन Conduction 2-संिहन convection 3-तितकरण radiation 

 माध्यम (medium) की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

 माध्यम के कण अपना 

थथान नहीं छोडिे हैं।  

 ठोस एिं पारे में उष्मा 

का संचरण इसी विवि से 

होिी ह।ै 

 माध्यम (medium) की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

 माध्यम के कण थियं उष्मा ले जाि े

ह।ै 

 िायमुण्डल संिहन के द्वारा गमण 

होिा ह।ै 

 माध्यम (medium) की 

आिश्यकिा नहीं होिी ह।ै 

 माध्यम के कण की कोई 

िवूमका नहीं होिी ह।ै 

 पथृ्िी पर सयूण की उष्मा आना 

 

तितकरण के उदाहरण – 

1. रेवगथिान में वदन बहुि गमण रािें बहुि ठण्डी होिी ह।ै 

2. बादलों िाली राि थिच्छ आकाश िाली राि की अपेक्षा अविक गमण होिी ह।ै 

 

तितशष्ट उष्मा(specific heat) 

1 ग्राम पदाथण के िाप को 1
0
C िक गमण करने के वलए आिश्यक उष्मा को उस पदाथण की विवशष्ट उष्मा 

कहिे ह।ै 

 

               आदशा कृष्ण तपंड-(perfect black body):- 

 

        आदशण कृष्ण वपंड िह िथि ुहोिी ह,ै जो अपने िल पर वगरने िाल ेसम्पणूण विवकरण का ( चाह े

उसकी िरंग दधै्यण कुछ िी हो) पणूणिः अिशोर्ण कर लेिी ह।ै 

आदशण कृष्ण वपंड पणूण अिशोर्क होने के कारण पणूण उत्सजणक (perfect emitter) िी होिे हैं। 

 

गुप्त उष्मा (Latent heat)- वनयि िाप पर पदाथण की अिथथा में पररििणन के वलए आिश्यक उष्मा की 

मािा को गपु्त उष्मा कहि ेहैं। 
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 उबलि ेजल की अपेक्षा िाप में गपु्त उष्मा अविक होिी ह।ै इसवलए िाप में जल से अविक जलन 

शवक्त होिी ह।ै 

 

 0
0
C पर वपघलिी बफण  में कुछ नमक, शोरा आवद वमलाने से बफण  का गलनांक 0

0
C से घटकर -22

0
C 

िक कम हो जािा ह।ै 

 

गिनांक (melting point)- वथथर िाप वजस पर पदाथण ठोस से द्रि में पररििणन हो जािा ह।ै 

वजस वनविि िाप पर यह होिा ह ैउस ेगलनांक कहिे हैं। 

 

 बफण  में अशवुद्ध वमलाने पर उसका गलनांक घट जािा ह।ै 

 

क्िथनांक (boiling point) – वजस िाप पर द्रि िाष्प में बदल जािा ह।ै 

(वकसी द्रि के उबलने के कारण गैस या िाष्प में पररििणन को क्ट्िथन िथा  वजस वनविि िाप पर यह होिा 

ह,ै उसे क्ट्िथनांक कहिे हैं।) 

 

संघनन- वनविि िाप पर िाष्प का द्रि में बदलना संघनन कहलािा ह।ै 

 

          

              आपेतक्षक आद्रािा (relative humidity) 

 

मापन- हाइग्रोमीिर से वकया जािा ह।ै 

 

वकसी वनविि िाप पर िाय ुके वकसी आयिन में   उपवथथि जलिाष्प की मािा िथा  उसी िाप पर समान 

आयिन की िाय ुको संिपृ्त करने के वलए जलिाष्प की आिश्यक मािा के अनपुाि को सापेवक्षक आद्रणिा 

कहिे हैं। 

िाप बढ़ने पर आपेवक्षक आद्रणिा बढ़िी ह।ै 

आपेवक्षक आद्रणिा का मान िाप बढ़ने पर बढ़ जािा ह।ै 
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महत्िपूणा िथ्य- 

 कमरे में रख ेरेवफ्रवजरेटर का दरिाजा खोल दनेे पर कमरे का िापमान बढ़ जािा ह।ै 

 

 बफण  के दो टुकडे आपस में वचपक जािे हैं,क्ट्योंवक दाब अविक होने से बफण  का गलनांक घट जािा ह।ै 

 

 पानी स ेिरे ग्लास में बफण  का टुकडा िैर रहा ह,ै टुकडो के परूी िरह से वपघल जाने पर ग्लास में पानी 

का िल अपररिविणि रहिा ह।ै 

 

 गैस िेववडग में आक्ट्सीजन और एसीवटलीन गैस का प्रयोग होिा ह।ै 

 

 िायमुंडल में बादलों के िैरने का कारण उनका कम घनत्ि िथा श्यानिा ह।ै 

 

 बोलोमीटर का प्रयोग वकसी विद्यिु चमु्बकीय विवकरण की ऊजाण ि िाप के  मापन में वकया जािा ह।ै 

 िायोजेवनक वनम्न िापमान से सम्बंविि होिा ह।ै 

 

 वकसी नक्षि या िारे का रंग उसके पषृ्ठीय िाप पर वनिणर करिा ह।ै 

 

 जब पानी बफण  में पररिविणि होिा ह ैिो उसका आयिन बढ़िा ह,ै इसीवलए वकसी कांच के बोिल में 

िरा पानी जब जम जािा ह ैिब बोिल टूट जािी ह।ै 

 िरल पदाथों को गमण करने पर उनके घनत्ि में कमी आिी ह।ै 

 

 आदशण गैस की आंिररक ऊजाण केिल िाप पर वनिणर करिी ह।ै 

 

 सयूण के प्रकाश की ऊजाण पथृ्िी िक विवकरण द्वारा पहुचंिी ह।ै 
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अध्याय:- 7 

 प्रकाश (LIGHT) 

 प्रकाश ऊजाण का ही एक थिरूप ह,ै जब प्रकावशक विवकरण  वकसी िथि ुसे परािविणि (reflected) 

होकर प्रकाश हमारे नेिों पर पडिा ह,ै िो िथि ुहमें वदखाई दिेी ह।ै  

 बहुि छोटे िंरग दधै्यण के कारण सीिी रेखा में चलिा हुआ प्रिीि। 

 िथि ुका रंग उस प्रकाश का रंग होिा ह ैजो िह परािविणि (reflected) करिी ह।ै 

 प्रकाश विद्यिु चमु्बकीय िंरग (electromagnetic wave) के रूप में संचररि होिा ह।ै 

 प्रकाश एक अनपु्रथथ (transverse) िरंग हैं। 

 

प्रकाश की प्रकृति के संबंध में तसद्धान्ि- 

 कवणका वसद्धान्ि(corpuscular theory) - न्यटून 

 िंरग वसद्धान्ि (wave theory) - हाइगेन्स 

 विद्यिु चमु्बकीय वसद्धान्ि (electromagnetic theory)- मैक्ट्सिेल 

 दोहरी प्रकृवि (dual nature) (corpus + wave)-  डी ब्राग्ली 

 

वनिाणि में प्रकाश की चाल = 3×10
8
 m/s- सिाणविक 

 सयूण के प्रकाश को पथृ्िी िक आने में 8 वमनट 19 सेकेण्ड का समय लगिा ह।ै 

 चन्द्रमा से परािविणि प्रकाश को पथृ्िी िक आने में 1.28 सेकेण्ड का समय लगिा ह।ै 

 जब प्रकाश िरंग एक माध्यम से दसूरे माध्यम में जािी हैं ,िो प्रकाश का िरंगदधै्यण बदल जािा ह,ैजो 

प्रकाश के  चाल बदलने के कारण ह।ै 

 प्रकाश की आिवृत्त प्रकाश श्रोि पर वनिणर करिी ह ैऔर माध्यम बदलने पर िी उसी रूप में बनी रहिी 

ह।ै 

 

प्रकाश की चाि- प्रकाश की चाल माध्यमों(medium) के अपििणनांक (refrectivemdex) पर वनिणर 

करिी ह।ै 

 वजस माध्यम का अपििणनांक वजिना ज्यादा होिा ह ैप्रकाश की चाल उिना कम होिी ह।ै 
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प्रकाश का प्रकीणान  (scatting & light) 

 प्रकाश का सिी वदशाओ ंमें असमान रूप से प्रसाररि होना प्रकाश का प्रकीणणन कहलािा ह।ै 

 प्रकाश का प्रकीणणन िरंग दधै्यण पर वनिणर करिा ह।ैवजस रंग के प्रकाश  का िरंगदधै्यण कम होिा ह ै , 

उसका प्रकीणणन अविक होिा ह,ै जबवक अविक िरंगदधै्यण िाल ेप्रकाश का प्रकीणणन कम होिा ह।ै 

 बैगनी (violet) रंग के प्रकाश का प्रकीणणन सबसे अविक िथा लाल रंग का सबसे कम होिा ह।ै 

 प्रकाश के प्रकीणणन के कारण आसमान और समदु्र  नीला वदखाई दिेा ह।ै 

 

प्रकाश का पराििान (reflection of light) 

 प्रकाश का अपारदशणक सिह से टकराकर िापस लौटना 

 
 

प्रकाश का अपििान (refrection of light) 

 जब प्रकाश विविन्न घनत्ि िाले एक माध्यम से दसूरे माध्यम में प्रिेश करिा ह,ै िो अपने एक रेखीय 

पथ से विचवलि हो जािा ह।ै 

प्रकाश के अपििान के कारण घिने िािी घिनाए-ँ 

1. राि में िारों का वटमवटमाना 

2. उगिे ि डूबिे समय सयूण वक्षविज के नीचे होने पर िी हमें वदखाई दिेा ह।ै 

3. द्रि में डूबी हुई छडी विरछी वदखाई दिेी ह।ै 

4. पानी में डूबा हुआ वसक्ट्का ऊपर वदखाई दिेी ह।ै 

5. जल में मछवलयाँ िाथिविक गहराई से कुछ ऊपर वदखाई दिेी ह।ै 

 

पूणा आंिररक पराििान  

(total mternal reflection) 

 प्रकाश के पणूण आंिररक पराििणन के वलए आिश्यक ह ैवक – 
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1. प्रकाश की वकरण सघन माध्यम (dansor medium) से विरल माध्यम (rare medium) में जा 

रही हो। 

 

2. आपिन कोण (incidentangle) िांविक कोण (criticle angle) से बडा हो। 

 

उदाहरण- 

1- जल में पडी हुई परखनली का चमकीला वदखाई दनेा। 

2- हीरे का चमकना। 

3- रेवगथिान में मगृमरीवचका बनना। 

4- कांच के अन्दर आयी दरार का चमकना। 

 

प्रकाशीय िंिु(optical fibre) 

 पणूण आंिररक पराििणन के वसद्धान्ि पर आिाररि  

 प्रकाश वबना क्षय के एक थथान से दसूरे थथान िक थथानांिररि वकया जा सकिा ह।ै 

 

एडंोस्कोपी िकनीक-  

 पणूण आंिररक पराििणन पर आिाररि 

 पेट ि शरीर के अन्य आिंररक अंगो के अन्िेर्ण के वलए। 

दपाण (mirror)- i) समिल दपणण   ii) उत्तल दपणण iii) अििल दपणण 

 

समिि दपाण का प्रतितबम्ब बनना (image formed by plane mirror) 

 िथि ुका प्रविवबम्ब दपणण के िीिर उिनी ही दरूी पर बनिा ह,ै वजिनी दरूी पर िथि ुदपणण के सामने रखी 

होिी ह।ै 

 आकार में िथि ुके बराबर एिं आिासी  

 इस प्रविवबम्ब को पद ेपर नहीं वलया जा सकिा ह।ै 

समिल दपणण में व्यवक्त को अपना परूा प्रविवबम्ब दखेने के वलए दपणण की लम्बाई व्यवक्त के आिी होनी 

चावहए। 

समिि दपाण का प्रयोग – 
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 चेहरा दखेने में 

 सोलर कूकर में 

 प्रकाश के पराििणन के वलए 

 

अििि दपाण का उपयोग  

(uses of concave mirror) 

 आकाशीय वपण्डों िारों आवद की फोटोग्राफी में 

 कान, नाक, आँख आवद की जाँच में 

 सेविंग के वलए उपयोग 

 सचणलाइड एिं गाडी की हडेलाइट में 

 

उिर दपाण का उपयोग  

(uses of convex mirror) 

 गावडयों में साइड वमरर के रूप में 

 सडक के वकनारे पराििणक लैम्पों में 

समानान्िर रख े दो समिल दपणण (plane mirror) के बीच कोई िथि ु रखने पर अनन्ि (mfinite) 

प्रविवबम्ब बनिे हैं। 

 

िेन्स (lenses)- दो गोलीय पषृ्ठों से वघरे हुए वकसी अपििणक माध्यम (transpearent medium) 

अपििणक माध्यम (transpearent medium) को लेन्स कहा जािा ह।ै 

1- उिर िेंस (convex lens/converging lens) – आने िाली वकरणों को वसकोडना (converse) 

ह।ै 

2- अििि िेंस (concave lens/ diversing lens) (diverse)- आने िाली वकरणों को फैलािा 

(expand) ह।ै 

 पानी में हिा का बलुबलुा (bubble) उत्तल लेंस की िरह कायण करिा ह।ै 

 उत्तल लेंस में फोकस िाथिविक (real) िथा अििल लेंस में आिासी (virtual) होिा ह।ै 

 लेन्स की फोकस दरूी (focal distance) का मािक-डायोप्टर  
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NOTE- पानी में िूबा ह आ बुिबुिा (धजसकी सतह उत्ति होती है)। अवति िेंस की तरह 

व्यवहार करता है। 

 

मानि नेि – (Human eye)- कैमरे की िरह कायण करिी ह।ै 

 आइररस (iris) का कायण आंख में जाने िाली प्रकाश की मािा (amount of light) को वनयंिण 

करना ह।ै 

 रेवटना पर िथि ुका उवटा (opposite) एिं िाथिविक प्रविवबम्ब बनिा ह।ै यह िथि ुसे छोटा होिा ह।ै  

 थपष्ट दृवष्ट की न्यनूिम दरूी (near point) – 25सेमी. 

 

तनकि दृतष्ट दोर् (myopia) – पास की िथिएु वदखाई दिेी हैं दरू की नहीं। 

प्रविवबम्ब- रेवटना से आगे बनिा ह।ै 

 वनिारण के वलए अििल लेंस का प्रयोग वकया जािा ह।ै 

 

NOTE- 

1. एक सामान्य आँख 390-750 nm िरंगदधै्यण के बीच विद्यिु चमु्बकीय विवकरण को थपष्ट रूप से दखे 

सकिे हैं। 

2. 5500A
0
 (555mm) के सिाणविक सगु्राही होिी ह।ै 

 

दूर दृतष्ट दोर् (hypermetropia)- दरू की िथिएँु वदखाई दिेी हैं नजदीक की नहीं। 

प्रतितबम्ब- रेवटना के पीछे 

तनिारण के तिए- उत्तर लेंस का प्रयोग वकया जािा ह।ै 

 

िरादृतष्ट दोर्(presbyopia)- न ही दरू का वदखाई दिेा ह ैन ही नजदीक का 

 

 

तनिारण के तिए – वद्वफोकसी लेंस(bifocal lens) का प्रयोग वकया जािा ह।ै 
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कैमरा (camera)- उत्तल लेंस की सहायिा से िाथिविक प्रविवबम्ब (real image) प्राप्त की जािी ह।ै 

 वफवम पर वसविर ब्रोमाइड िथा वजलेवटन की परि चढ़ी होिी ह।ै 

 वफवम को सोवडयम थायोसवफेट से िोया जािा ह।ै 

 

प्रकाश का व्यतिकरण (interference of light) 

प्रकाश के िरंग वसद्धान्ि (wave theory) की पवुष्ट करिा ह।ै 

उदाहरण- 

1- जल की सिह पर फैली हुई वमट्टी के िेल की परि का सयूण के प्रकाश में रंगीन वदखाई दनेा 

2- साबनु के बलुबलुों का रंगीन वदखाई दनेा। 

 

प्रकाश का िणा तिके्षपण (dispersion of light) 

 सयूण का प्रकाश जब वप्रज्म से गजुरिा ह ैिो साि रंगों में बट जािा ह।ै 

 इसे VIBGYOR कहिे हैं। 

बैगनी रंग – सबसे ऊपर – िेग सबसे कम 

लाल रंग- सबसे नीच-े िेग सबसे अविक 

 बैगनी रंग के प्रकाश की िरंगदधै्यण(wavelight) सबसे कम 

 लाल रंग के प्रकाश की िरंगदधै्यण सबसे अविक 

 

इन्द्रधनुर्(rainbow)- िणण विक्षेपण का उदाहरण 

 पराििणन (reflection), पणूण आंिररक(TIR) पराििणन िथा अपििणन (refrection) से बनिा ह।ै 

 

उदाहरण- 

1. आकाश का रंग प्रकीणणन के कारण नीला वदखाई दिेा ह।ै 

2. सयूण उगिे ि डूबिे समय लाल वदखाई दिेा ह ै

3. समदु्र का पानी नीला वदखाई दिेा ह ै

4. अंिररक्ष यािी को चन्द्रमा के िल से आकाश काला वदखाई दिेा ह।ै 
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प्राथतमक रंग (Primary color)- लाल, हरा, नीला 

 

कुछ महत्िपूणा िथ्य (some important fact) 

 िायमुंडल में प्रकाश के विसरण (expansion) का कारण िलू-कण ह।ै 

 मानि आँख हरे रंग के प्रकाश के वलए सिाणविक संिेदनशील (sanstive) होिी ह।ै 

 नारंगी प्रकाश की िरंगदधै्यण प्रकाश संशे्लर्ण(photosynthesis) में सबसे अविक प्रिािशाली  

 प्रकाश िरंगों का िाय ुसे कांच में जाने पर िरंग दधै्यण और िेग प्रिाविि होिे हैं। जबवक आिवृत्त पर 

कोई प्रिाि नहीं पडिा ह।ै 

 कटे हुए हीरे की जगमगाहट का कारण उसका अवि उच्च अपििणन सचूकांक (very high 

refrective index) होिा ह।ै 

 विविमीय (three-dimensional) वचि के वलए होलोग्राफी का प्रयोग वकया जािा ह।ै 

 वकसी िारे का रंग उसके िाप का सचूक होिा ह।ै 

 प्रकाश के रंग का वनिाणरण उसके िरंगदधै्यण से होिा ह।ै 
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तिदु्यि (electricity):- 

तिद्युि धारा(current)- वकसी चालक पदाथण में आिेश प्रिाह की दर को विद्यिु िारा कहिे ह।ै 

 “Rate of flow of charge in a conductor is defined as current”. 

 

मािक-एतम्पयर 

 समान प्रकार के आिेशों में प्रविकर्णण (repulsion) और विपरीि प्रकाश के आिेशों (opposite 

types of charge) में आकर्णण(attraction) होिा ह।ै  

 इलेक्ट्रान की कमी- िनात्मक आिेश(positive charge) 

 इलेक्ट्रान की अविकिा- ऋणात्मक आिेश(negative charge) प्रदवशणि करिे हैं। 

 AC प्रत्याििी िारा की वदशा बदलिी रहिी ह ैजबवक DC (direct current) एक ही वदशा में बहिी 

ह।ै 

 

तिद्युि धारा के प्रकार:- 

1-तदष्ट धारा:- (direct current) 

   वकसी पररपथ( circuit) मे प्रिावहि िारा की वदशा में कोई पररििणन न हो अथाणि िारा एक ही वदशा में 

गविमान रह,ेिो इसे हम वदष्ट िारा कहिे हैं। 

िैसे-तिद्युि सेि,िनरेिर से प्राप्त धारा तदष्ट धारा होिी है। 

 

2-प्रत्याििी धारा:- (alternative current) 

  इस प्रकार की विद्यिु िारा की वदशा लगािार बदलिी रहिी ह।ै 

नोट- घरों में धवद्युत की सप्िाई प्रत्यावती िारा के रूप में की जाती है। 

 

चािक (conductor)- वजन पदाथों से विद्यिु आिेश सरलिा से प्रिावहि होिा ह।ै 

िैसे- चाँदी, पारा, सोना, िोहा आतद। 

 िाप बढ़ाने पर चालकों का िैद्यिु प्रविरोि (electrical resistance) बढ़िा ह,ै और उनकी चालकुिा 

(conductivity) घटिी ह।ै 

 

अचािक(insulator)- इनसे आिेश का प्रिाह नहीं होिा ह।ै 
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जैस-े सखूी लकडी, आसिु जल(distile water),कांच, चीनी वमट्टी आवद। 

 

अद्धाचािक(semiconductor)- विद्यिु चालकिा (electrical conductivity) चालक और 

अचालक के बीच होिी ह।ै जैसे- वसवलकान, जमवेनयम, काबणन, सेलेवनयम। 

 अद्धणचालकों की चालकिा िाप बढ़ाने पर बढ़िी ह,ै घटाने पर घटिी ह।ै 

 परम शनू्य िाप (absolute temperature) पर अद्धणचालक पदाथण अचालक की िाँवि व्यिहार करिे 

ह।ै 

 

िैद्युि तिभि:-(electric potential) 

         वकसी इकाई िनािेश को अनन्ि से वकसी विद्यिु के्षि में वथथि वकसी वबंद ुिक लाने में वजिना 

कायण करना पडिा ह,ैउस ेउस वबंद ुका िैद्यिु वििि कहिे हैं। 

यह िह िौविक रावश ह ैजो दो आिेवशि िथिओु ंके बीच आिेश के प्रिाह की वदशा को वनिाणररि करिी 

ह।ै 

इसका मात्रक-जूि/ कूिाम या वोल्ट होता है। 

 

तिभिांिर:-(potential diffrence) 

  दो वबंदओु ंके विििों में जो अंिर होिा ह,ै उस ेही दोनो वबंदओु ंके बीच का विििांिर कहिे हैं। 

 

नोि:- 

िन आिेश सदिै उच्च वििि से वनम्न वििि की ओर िथा ऋण आिेश सदिै वनम्न वििि से उच्च 

वििि की ओर प्रिावहि होिा ह।ै 

 

चािक के पृष्ठ पर आिेश 

(charge on surface of conductor)-  

बाहरी सिह (outer surface) पर रहिा ह।ै 

 

तिद्युि हीिर- नाइिोम का िार लगा होिा ह।ै 

 

तिद्युि बल्ब- आविष्कार – एडीसन 

 टंगथटन का िंि ुलगा होिा ह।ै 
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 किी नाइरोजन या आगणन गैसें िी िर दी जािी हैं। 

 बवब में टंगथटन का प्रयोग इसवलए वकयाजािा ह ैक्ट्योंवक इसका गलनांक अविक होिा ह।ै (लगिग 

3500
0
 C) 

 इलेवक्ट्रक करेन्ट को मापने के वलए अमीटर का प्रयोग वकया जािा ह।ै 

 िारि में 50HZ आिवृत्त पर विद्यिु रांसवमशन वनिाणररि ह।ै 

 

रेक्ट्टीफायर – AC को DC में पररिविणि करिा ह।ै 

 

रांसफामणर- AC िोवटेज को उच्चायी (stepup) और अपचायी (stepdown) 

 

सी एफ एि (CFL)- (Compact fluorescent lamp) 

 वनयान + मरकरी गैस िरी जािी ह।ै 

 पारा िाष्प से विद्यिु गजुारकर पैराबैगनी प्रकाश उत्पन्न वकया जािा ह ैवजस लैम्प के अन्दर फाथकर 

कोवटंग से अिशोवर्ि कराकर रोशनी उत्पन्न की जािी ह।ै 

 फ्यजू विद्यिु के ऊष्मीय प्रिाि (thermal effect) पर कायण करिा ह।ै 

 आपस में जडुी दो आिेवशि िथिओु ंके बीच समान वििि (equal potential) पर विद्यिु िारा नहीं 

बहिी ह।ै 


